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Rodzaj ZAJEC

Obowigzkowy

Wydziat PUM

Wydziat Farmacji, Biotechnologii Medycznej i
Medycyny Laboratoryjnej

Kierunek studiow

Farmacja

Specjalnos¢

Poziom studiow

jednolite magisterskie

Forma studiow

stacjonarne

Rok studidow /semestr studiow

rok 1, semestr Il

Liczba przypisanych punktow ECTS

8

Formy prowadzenia zaje¢¢
(liczba godzin)

wyktady — 20 h; seminaria - 15 h: ¢wiczenia
laboratoryjne — 45 h

Sposoby weryfikacji i oceny efektow
uczenia si¢ -

[Izaliczenie na oceneg:
(1 opisowe
[] testowe
[ praktyczne
L] ustne

X zaliczenie bez oceny

X egzamin koncowy:
[ 1 opisowy
X testowy
[ praktyczny
[ ustny

Kierownik jednostki

prof. dr hab. 1zabela Gutowska
/gutowska@pum.edu.pl/

Adiunkt dydaktyczny lub osoba
odpowiedzialna za przedmiot

dr n. med. Maria Olszewska
/maria.olszewska@pum.edu.pl/

Nazwa i dane kontaktowe jednostki

Zaktad Chemii Medycznej PUM
/chemia@pum.edu.pl/,

70-111 Szczecin, Aleja Powstancéw Wlkp. 72
Budynek MCD 1, tel. 091 466 16 44

Strona internetowa jednostki

www.pum.edu.pl/wydzialy/wydzial-
lekarski/katedra-biochemii-i-chemii-
medycznej/zaklad-chemii-medycznej

Jezyk prowadzenia zajgé

polski

* zaznaczy¢ odpowiednio, zmieniajac (] na X
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Informacje szczegolowe

Celem nauczania jest przekazanie wiedzy w zakresie podstaw
klasycznej analizy chemicznej zwigzkéw nieorganicznych.
Studenci poznaja podstawowe metody analizy ilo$ciowe]
wagowej 1 miareczkowej. Zapoznaja si¢ z technikami wazenia,
sporzadzania mianowanych roztworow i miareczkowania, jak

Cele zajec réwniez ze sposobem obliczania wynikow uzyskanych analiz.
Ponadto ¢wiczenia z chemii analitycznej maja na celu
opanowanie przez studentdéw podstaw pracy laboratoryjnej i
wiasciwych metod analitycznych niezbednych dla ilosciowej
oceny zwigzkow nieorganicznych.
. Posiadanie wiedzy z zakresu chemii na poziomie
Wiedzy . .
) rozszerzonym szkoty $redniej
Wymagania

.| Umiejetnosci | Umiejetno$¢ samodzielnej nauki w sposéb ukierunkowany
wstepne W zakresie

I:;()Ti‘jﬁ;g Zdolnos¢ do efektywnej pracy w zespole
EFEKTY UCZENIA SIE
SYMBOL Sposéh fikacii
Ip. efektu Student, ktory zaliczyl ZAJECIA (odniesienie do) poso fwer,y react
uczenia si¢ wie/umie/potrafi: efektow uczenia sie ¢ ek-ton *
dla kierunku uczema sig

Wo1 zna podstawowe typy reakcji B.\WS

chemicznych '

zna klasyczne metody analizy
W02 ilosciowej B.wil K, W, ET
W03 zna kryteria wyboru metody B\W13

analitycznej '
W04 zna zasady walidacji metody B\W14

analitycznej '

potrafi mierzy¢ lub wyznaczaé

wielkosci fizyczne, biofizyczne i
uo1 fizykochemiczne z zastosowaniem B.U1

odpowiedniej aparatury laboratoryjnej '

oraz wykonywac¢ obliczenia fizyczne i

chemiczne
U0?2 potrafi przeprowadza¢ walidacje B U6

metody analitycznej '

potrafi wykonywac analizy jako$ciowe S,0,SL, PS
U03 1 ilosciowe pierwiastkow oraz B U7

zwigzkdéw chemicznych oraz oceniaé '

wiarygodno$¢ wyniku analizy

potrafi wykorzystywac narzgdzia

matematyczne, statystyczne i
uo4 informatyczne do opracowywania, B.U11

interpretacji 1 przedstawiania wynikow

doswiadczen, analiz i pomiar6w

Tabela efektéow UCZENIA SIE w odniesieniu do formy zaje¢

Forma zaje¢c
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2|5 2l2e8 28
Ip. efektu Efekty uczenia sie Sl &8 8| 8B S gls
uczenia sie §‘ é § § S| E|l S @
8|0 0¥| @ | £
W01 B.W8 X X
w02 B.Wi11l X | X | X
W03 B.W13 X | XX
W04 B.W14 X X
uol B.Ul X
uo2 B.U6 X
uo03 B.U7 X
uo4 B.U11 X | X
TABELA TRESCI PROGRAMOWYCH
- . Odniesienie do
Ip. tresci - Liczba . o
. Tre$ci programowe ; efektéw uczenia si¢
programowej godzin do ZAJEC
Semestr letni
Wyklady
TKO1 Metody oceny precyzji, czutosci i doktadnos$ci 5 W03, W04
metod analitycznych.
TKO02 Analiza ilo§ciowa wagowa. 2 W01, W02
TKO03 Analiza ilo§ciowa wagowa. Wagi i wazenie. 2 W01, W02
TKO4 Anal iza Wolurr_]etryczna — technika 5 WOL, W02
miareczkowania.
TKO05 Analiza wolumetryczna — wskazniki. 2 W01, W02
TKO06 Alkacymetria. 2 W01, W02
TKO7 Analiza straceniowa. 2 W01, W02
TKO08 Redoksymetria. 2 W01, W02
TKO09 Analiza kompleksometryczna. 2 W01, W02
TK10 Przygotowanie probek do analizy — probkowanie. 2 W01, W02, W04
Seminaria
TKOL Anal‘iZ’?l wagowa — stezenia, rozpuszczanie, reakcje, 9 WOL, W02, U1
mnozniki analityczne.
TKO02 Iloczyn rozpu?czaln(’)éci — wplyw czynnikéw na 5 WOL, W02, UO1
rozpuszczalno$¢ osadow.
TKO3 Iloczyn rozpu?czaln(’)éci - Wplyw czynnikOw na 2 W01, W02, U01
rozpuszczalno$¢ osadow (sita jonowa roztworu).
TKO04 Krzywe miareczkowania — sporzadzanie wykresow. 2 W01, W02, U0l
TKO05 Alkacymetria. 2 W01, W02, U01
TKO06 Redoksymetria. 2 W01, W02, U01
TKO7 Kompleksometria. 2 W01, W02, U01
TKO08 Metody straceniowe. 1 W01, W02, U01
Cwiczenia
TKO1 ;)nc:IIilte; (I:)Zrﬁ(éjyzji, czuto$ci 1 doktadnosci metody 3 wgi, \L/JV(?lz, L\j\(;g?
' uo4
Analiza wagowa. Wplyw substancji W01, W02, U01,
TKO02 o . 3
towarzyszacych na rozpuszczalno$é osadow. uo3
Analiza wagowa. Oznaczanie zawartosci wody w W01, W02, U01,
TKO03 , . 3
probcee soli. Uo3
TKO4 Analiza wagowa. Oznaczanie jonéw otowiu w 3 W01, W02, U01,
postaci chromianu (VI) otowiu (IT) PbCrOa. Uo3
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TKO5 Zastosowanie wskaznikow w analizie ilo$ciowej — 3 W01, W02, U01,
wplyw stezenia na doktadno$¢ oznaczenia pH. uo3
Sporzadzanie mianowanych roztworéw. Technika W01, W02, U01,

TKO06 . . . 3
analizy miareczkowej. u03

TKO7 Alkacymetryczne oznaczanie wodorotlenku sodu 3 W01, W02, U01,
NaOH. uo3

TKO8 Miareczkowe metody stragceniowe. Argentometria 3 w01, W02, U01,
— oznaczanie chlorkow metoda Mohra. U03
Metody redoksymetryczne. Jodometryczne W01, W02, U01,

TKO09 . A . 3
oznaczanie stezenia jonéw miedzi. U03
Metody redoksymetryczne. Oznaczanie W01, W02, U01,

TK10 L 3
szczawianOw metoda manganometryczna. U03
Metody redoksymetryczne. Oznaczanie nadtlenku W01, W02, U01,

TK11 3
wodoru metodg manganometryczng. U03
Metody redoksymetryczne. Chromianometryczne W01, W02, U01,

TK12 ) R 3
oznaczanie stezenia jonow zelaza. U03
Kompleksometru,i. anaczame stgzenia jonow WOL, W02, UOL,

TK13 metali dwuwarto$ciowych za pomoca 3 U03
mianowanego roztworu Na,EDTA.

Praktyczna analiza preparatu zawierajacego W01, W02, U01,

TK14 , 3
magnez lub wapn. U03

. ey W01, W02, W04,

TK15 Kontrolne oznaczenie zawartosci probki. 3 UOL, U03

Zalecana literatura:

Literatura podstawowa

1.Minczewski J., Marczenko Z., : Chemia analityczna. Tom 1 i 2. Wydawnictwo Naukowe PWN,

2017

2.Kocjan R.: Chemia analityczna. Tom 1. Wydawnictwo Lekarskie PZWL, 2015

3.Szmal Z. S., Lipiec T.: Chemia analityczna z elementami analizy instrumentalnej. PZWL, 1997

4.Galus Z., Cwiczenia rachunkowe z chemii analitycznej. wyd. PWN, Warszawa 2013

Literatura uzupetniajaca

1. Szponar Z., Plucinski T. Obliczenia z chemii ogdlnej 1 analitycznej. wyd. UG, Gdansk 2005

Naklad pracy studenta

Forma naktadu pracy studenta
(udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.)

Obciazenie studenta [h]

W ocenie (opinii) nauczyciela

Godziny kontaktowe z nauczycielem 80
Przygotowanie do ¢wiczen/seminarium 10
Czytanie wskazanej literatury 10
Napisanie raportu z laboratorium/¢wiczen/przygotowanie 10
projektu/referatu itp.

Przygotowanie do kolokwium/kartkowki 30
Przygotowanie do egzaminu 50
Inne — konsultacje z wyktadowca 10
Sumaryczne obcigzenie pracy studenta 200
Punkty ECTS 8
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Uwagi

*Przyktadowe sposoby weryfikacji efektow uczenia sig:

EP — egzamin pisemny

EU — egzamin ustny

ET — egzamin testowy

EPR — egzamin praktyczny

K — kolokwium

R — referat

S — sprawdzenie umiej¢tnosci praktycznych
RZC — raport z ¢wiczen z dyskusja wynikow
O — ocena aktywnosci i postawy studenta
SL — sprawozdanie laboratoryjne

SP — studium przypadku

PS — ocena umiejetnosei pracy samodzielnej
W — kartkoéwka przed rozpoczgciem zajeé
PM — prezentacja multimedialna

i inne
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